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Die folganden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Vorrichtung und Verfahren zum Vermessen von Parallelitat und fluchtender Lage von Walzen 

(§) Die quantitative Bestrmmung der Parallelitat und eines 
Fluchtungsmal^es bei Walzen wird durch ein Mef^gerat 
und ggf. einen zugehorigen Adapter ermoglicht, welches 
an den stirnseitigen Enden solcher Walzen angebracht 
wird. In besonderer Ausgestaltung der Erfindung wird ein 
Projektionsgerat zum Aussenden eines Lichtstrahles oder 
eines Lichtfachers vorgesehen. Die von diesem emittier- 
ten Lichtstrahlen fallen auf ein Empfangsgerat etn, wel- 
ches eine hohe Prazision aufweist. Das Empfangsgerat 
wird ebenfalls an einer stirnseitigen Endflache etner Wal- 
ze angebracht. 




BUNDESDRUCKEREI 07.01 101 350/712/1 



15 



DE 100 60 974 A 1 



1 

Beschreibung 

Stand der Technik 

Eine Vorrichtung zum Vermessen von Parallelitat von 
Walzen oder anderen Korpem auf Basis hcx:hgenauer opti- 
scher Kreisel oder hochgenau arbeitender Kreisel mil mi- 
kromechanisch hergestelllen Schwingem ist bekannl. Es 
wird auf die Anmeldungen der Fa. Priiftechnik AG, D 85737 
Tsmaning, verwiesen. 

Aufgabe 

Die zu losende Aufgabe besteht darin, cine Vorrichtung 
und ein zugehdriges Verfahren anzugeben, so dass das Ver- 
messen der Parallelitat von Walzen noch leichter durchfuhr- 
bar ist. Bine weitere Aufgabe besteht darin, gleichzeitig eine 
Vorrichtung und eine Anordnung zu schafTen, dass auch die 
Huchtcndc Lagc (d. h. cin Vcrsatz in achsialcr Richtung) von 
Walzen bequem, einfach und kostengiinstig ermittelt werden 
kann. 

Losung 

Diese Aufgaben werden durch eine Vorrichtung und de- 
ren Verwendung, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer 
solchen \^rrichtung, gelost, welche es gestatten, dass ein 
Messgerat zum Bestimmen der winkelmassigen Qrientie- 
rung cincs Korp>crs direkt an cine Stimseite oder cine Zylin- 
derdecketflache ansetzbar ist. Tn einer weiteren Ausgestal- 
tung der Erfindung werden diese Aufgaben durch eine als 
Adapter wirkende Vorrichtung geldst, bei welcher ebenfalls 
ein Messgerat zum Bestimmen der winkelm^sigen Oien- 
ticrung cincs Korpcrs an cine Stimseite angesctzt werden 
kann. In einer weiteren Ausgcstaltung der Erfindung werden 
diese Aufgaben durch ein Projektionsgei^t zum Aussenden 
eines Lichtstrahles oder eines Lichtfachers gelost, welches 
mit einem Empfangsgerat zusairunenarbeitet, welches in 
sehr praziser Weise den genauen AuftrefTon eines solchen 
Lichtstrahles oder Lichtfachers zu bestimmen gestattet. 

Ausfuhrungsformen 

Die Erfindung wird im folgcnden anhand der Zcichnung 
beschriebcn. Es zcigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf eine erste Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf eine zweite Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, welche cin als Adapter wirken- 
des Zwischenstuck enthalt. 

Fig. 3 eine weitere Ausgcstaltung der Erfindung, ahnlich 
Fig. 2, mit einem anders gestalteten Messgerat, 

Fig. 4 eine Seitenansicht gemass Fig. 2 und 3, teilweise in 
Schnittdarstcllung, 

Fig. 5 eine Seitenansicht ahnlich Fig. 4, 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht auf eine Messeinrich- 
tung zum Messen oder Oberprufen der fluchtenden Lage 
zweier Walzen, 

Fig. 7 cine Bildschirmdarstcllung zur Visualisierung und 
Angabe eines cventuell vorhandcnen Fluchtungsfchlers 
zwischen zwei Walzen. 

Fig. 1 weist als ein wesentliches Element der Erfindung 
die hochgenau bearbeitete Oberflache (Stimflache) 14 einer 
Achse 12, welche fur die Lagerung einer mil hoher Prazi- 
sion hergestellten Walze 10 dient, wie sie z. B. in der Druck- 
industrie oder zur Fertigung von Papier, Folien oder Blechen 
zum Einsatz kommL An die hochgenaue bearbeitet Oberfla- 
che 14 lasst sich eine ebenso hochgenau bearbeitet Oberfla- 
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che 16 eines Orientierungsmessgerates 18 anlegen. Dieses 
enthalt bevorzugt einen oder mehrere sog. Laserkreisel und 
isl in der Lage, seine Orieniierung im Raum mil ausserst ho- 
her Prazision zu bestimmen. Ks kann mittcls Haltc- und 

5 Transportgriffen 19 in seine Messposition gebracht werden, 
an der per Tastendruck oder bei geniigend hohem Auflage- 
druck des Cerates an die Oberflache 14 eine Messung er- 
folgt, oder der Start mehrerer nacheinander folgender Mes- 
sungcn initiicrt wird. Mit Vorteil weist das Messgerat 18 ei- 

10 nen Permanentmagneten auf, mittels dessen es mdglich ist, 
dass dieses in sehr reproduzierbarer Weise an die ferroma- 
gnetisch wirkende Oberflache 14 angelegt und kontaktiert 
werden kann. 

In Fig. 2 wird cine Alternative gczeigt, bei der ein hoch- 
tS genau gefertigter Adapter 20 verwendet wird, welcher somit 
eine Achsverl^ngerung darstellt. Seine Zylinderoberflache 
ist hochgenau bearbeitet, genau so wie seine Deckflachen 24 
und 42 (Fig. 4). Der Adapter 20 wird bevorzugt aus getein- 
f)crtcm Aluminium, Chromnickelstahl oder einer lltanlcgie- 
20 rung gefertigt, oder aus einem keramischen Material, insbe- 
sondere einem solchen mit ann^emd verschwindendem 
thermischen Ausdehnungskoeffizienten. Durch den Adapter 
ist es moglich, das Messgerat 18 auch an solche Wellenen- 
dcn anzusetzcn, die durch cin GcstcU oder dgl. sonst nicht in 
25 der gewun.schten planparallelen Weise kontaktiert werden 
kdnnen. Zur definierten temporaren Befestigung des Adap- 
ters 20 ist ein Gewindestumpf 22 vorgesehen, welcher in 
eine Gewindebohrung 15 ein- und ausgeschraubt werden 
kann. 

30 Tn Fig. 3 wird gezeigt, wie ein Messgerat 18, welches eine 
prismatische Einkerbung auf seiner Unterseite aufweist (Be- 
zugsziffer 30), in hochprSziser Weise auf den Zylinderman- 
tel des Adapters 20 aufgesetzt werden kann. 

Nahcic Einzclhcitcn zu cincr konstruktiv bcvorzugtcn 

35 Ausfuhrungsform von Welle 12 und Adapter 20 zcigt Fig. 4. 
An die Gewindebohrung 15 werden keine spezieUen Anfor- 
derungen gestellt. Zum Schutz der hochgenauen Stimflache 
14 ist eine Schutzkappe 40 voigesehen, welche zum Zwecke 
einer Messwerterfassun^g zeitweilig enlfemt wird, vgl. auch 

40 Fig. 5. Anstelle einer planen hochgenauen Oberflache 42 
kann ggf. auch eine kegelige voigesehen werden, wie dies 
Bezugsziffer 44 zeigt. 

In Fig. 6 wird gezeigt, wie ein Messgerat zum Vermessen 
der fluchtenden Lage zwcicr Walzen flinktionicrt. Die Mess- 

45 instrumente 60, 62 konnen Kreisel enthaltcn, musscn dies 
aber nicht. Vorhanden ist jedoch eine exakt rechtwinklig zur 
Achse einer Walze 10 oder eines. Adapters 20 emittierende 
M^rrichtung zum Aussenden eines Lichtstrahles oder im we- 
sentlichen flachigen Lichtfachers, also von Lichtstrahlen, 

50 die eine Ebene bilden. Hierzu weist das als Sender wirkende 
Messinstrument 62 mit Vorteil eine Beleuchtungsvorrich- 
tung auf, die entweder als Laser ausgelegt ist, oder eine an- 
dere Lichtquelle aufweist, welche einen Schlitz beleuchtet, 
welcher ca. 10 bis 200 Micrometer brcit ist. Dieser Schlitz 

55 wird mit einem Projektionsobjektiv mit einer Brennweite 
von etwa 0,5 bis 30 m auf das Empfangsgerat 60 projiziert. 
Dieses enthalt ein lichtempfindliches Element, insbesondere 
ein hochempfindliches und mit hoher Auflosung arbeitendes 
CMOS-Pixel-Scnsor-Array. Dessen Pixel besitzen einen 

60 Abstand von typisch 10 Mikromctem oder kleiner, so dass 
insbesondere unter Verwendung von mittelwertbildenden 
Erfassungs- und Berechnungsverfahren eine sehr genaue 
Bestimmung des Schwerpunktes eines einfallenden Licht- 
strahles moglich ist. Gleichzeitig kann die Lage eines empH 

65 fangenen Lichtstrahles auf dem Detektor in einfacher Weise 
mittels eines handelsublichen tragbaren Computers visuali- 
siert werden, welcher auch die Berechnung der Schwer- 
punktslage durchftihrt. Fur diese Aufgabe sind die Bau- 
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steine HDCS 1000 oder HDCS 2000 der Fa. Hewlett Pak- 
kard besonders geeignet, es eignen sich aber auch andere 
lichlernpfindliche elektronische Bauteile fur die genannte 
Schwcrpunktsbcstimmung. Wic in Fig. 6 gczcigt, wcrdcn 
die Messgerate 60, 62 zur Ausfuhrung eines Messvorganges 5 
auf die Siimflachen 24 (oder 14) gesetzt (siehe Pfeile P 1 
und P2). Auf diese Weise ist mil ausserst kostengunstigen 
Milteln eine hochgenaue Messmoglichkeil geschafTen, tnit 
wclchcr in schr kuizcr Zcit Huchtungsfchlcr bcstiinmt oder 
iiberpriift werden k5nnen. DarUberhinaus ist das MessgerSt 10 
mit einfachen Mitteln auf korrekte Wirkungs weise Uber- 
priifbar, z. B. unter Verwendung eines Granittisches. Bs 
wird bevorzugt, den Anschluss des Messgerates 60 an einen 
zugchorigcn Rcchncr (portable computer) mittcls ciner sog. 
USB-Schnittstelle durchzufUhren. IS 

In Fig. 7 ist ein auf diese Weise erhaltenes Ihx^jektionsbild 
des genannten Schlitzes wiedeigegeben, welcher direkt auf 
die lichtenipQndlichen Eleinente eines zweidiinensional ar- 
beitcndcn CMOS-Pixel-Scnsors projizicrt wurdc. Das Mini- 
mum djer Lichtintensitat zwischen den beiden zentralen Pro- 20 
jektionsstreifen lasst sich ohne weiteres auf eine Genauig- 
keit von 0,1 mm besdmmen. Per Mittelwertbsdmmungs-Al- 
gorithmen ist eine wesentliche Genauigkeitssleigerung 
moglich. 

25 

Patentanspruche 

1. Vonrichtung zum "Oberpriifen oder Vermessen der 
parallclcn Lagc und/oder eines axial gerichteten Ver- 
satzes zweier Walzen oder anderer zylindrischer Kor- 30 
per, dadurch gekcnnzcicliiict, dass ein Wellenende 
(12) einer Walze (10) eine hochgenau bearbeitete Stim- 
flSche (14) aufweist, an welche entweder ein mit einer 
hochplancn Oberflache ausgcstattctcs Mcssgerat (18) 
zur Bestimmung einer winkclmassigcn Oricnticrung 3S 
direkt oder mit Hilfe eines hochprazise gearbeiteten 
Adapters (20) angesetzt werden kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Messgeral (18) mit einer hochgenau 
gefertigten prismatischen Einkerbung (30) versehen 40 
ist, welche auf die Zylindermantelflache eines Adap- 
ters (20) aufsetzbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, dass das Messgcrat (18) hochprazise ar- 
beitcnde Orientieru'ngsscnsorcn in Form von Laser- 45 
kreiseln aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein erstes Messgerat (60) vorhanden ist, 
welches geeignet ist, Lichtstahlen schmalen Quer- 
schnitts zu empfangen oder mehrere I..ichtstrahlen zu so 
empfangen, welche eine Ebene aufspannen; und dass 
ein zweites Messgerat vorhanden ist, welches einen 
Lichtstrahl schmalen Querschnitts oder ein Lichtband 
gcringcr Dickc cxakt senkrccht zu einer Walzcnachse 
aussenden kann, so dass ein im Messgerat (60) vorhan- ss 
dener Sensor bei opdmaler Ausrichtung der Walzen 
(10, 70) zentral getroffen werden kann. 
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